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۵ ۱۱6 طا وعباوع1 عصتمصعمالقطاه صمعها ود« 2۷۵ وعووما عرل پتماعج؟ عصتااتمظ ردص فط صر نج 11610 عط مر 
0 .600۵010089 120101۷ لمح 610 مطا جم عصللمع۵ع0 تناهعم چقجظ ممع 01۳097۵ نصا وعقوم1 ۵۶ قصصم اص۱۳]۵۲۵ .توتاوتالط1 
.2تاصعووع م1 فصمتاههمه )وع۷ تقوم 4ص رعصتاوه ۱2۷ رد۷6 ت2طعم مصتنیل )صمصصهممهصمهه 2۴0۵۵ ,109565 عصا ۲۵06 
۵ 0 میم اصمعن امعاع0 ما 18۳۷6۵2260 ۷۵۲۵ 05مطامهص مصلنهم‌جصع مه مرول 010ص )صمتملنل ,رتاو ونطا 
۰ ۲166 


1۷]2)۵216 20 ۵۹ 


00 2019-2020 ط) عم اعتت۷2 20ج تفه جمصصصمع )دمص فص هم 0ع)من0صم ۷2۵۵ تناو اصعومتم مط 1" 
عصاانهه وله 5 ده وعتهاععظ 0.2 ط1 صفت رععصمعض صقاتدان فطا ص ومتاته ل۷]2۸92 مضه ,تطفطوصهب مک رطومله]. ظ1 
صمنومه له ما 0عونا مصتاصهام‌وصه مه بممتامعا رععقالت 0۶ م02 مه 00ظ)عصظ فطه رول1م عطه مر .قع بت 1201011 
211 26۲055 ۱560 ۷۷۵۲۵ 05مطامحط مص هنود دنه مه 16۳112۵ ۵۶ اصنامعصح مصصعو فطا ۱۷۲۵۲۵۵۷ .مصصوو عطا ۷۸۵۲۵ فانصا 
۶ 2001160 ۷۷۵۲۵ 008ظمحظ عط1 ول -ع۵۲۳ مععطا عصره 10110 فطع روم عطا ۵ ووععمه عص0-ع0۳ معط ت۲۵ .عاصمممرم 
40ص 60مهاد ۷۷۵۲۵ 0200165 م1 (ه۸ رعصتقاهعط 101 مصصماه کته مص هم ٩۵۲۵20‏ ۷۷۵۲۵ ومن20 م1 راخ :022 )27۷۵9 عطا 
0 24 ۷۲۵۵ مافه0 طا 60۷۵۲۵0 ۷/۵۲۵ ۵200165 م1 رخه۸ مه بط5 ۶۵۲ فصماد کیت معط وم ۱2660 عصلهط ععاه ٩00۲60‏ 
امتجمه مطا مه معومط و۷2 20 همه فمطا صا محصتطرمع 12096 فطل و رکه 00طافمصظ مف م1 .عصتاهاهفهد ۵ طد ماه 
۵ ۲۵۹۳1۱2 20 عظ1 م0۳ 10متصه مط ممم۵۵ 101007۵1 محصت مه رقوع0۲06 مط 0۶ ومد 960080 معط ۲۵۲ ,اصمحطاهع0 
,۸۵۲۷۷۵ 21۷۵51-]00۵5 29 1۵ 25 (3ظ مضه رافع027۷- ]و0۵ 24 6۵ 20 (2ظ )و۷۵ تقوم 19 6۵ 14 (1ظ :۲60ع0نوصهم 
صنص ۱ 10 نج عطوع‌تط-«م1 لته صح مصد 1660 جع 3ظ ما 1ظ ممطامعصه طته فعصتطاجصم مهب که ما ۸۵1 09مطاع 
۷06 ۷۷۵۵ 0۳00685 0عتط) 1 ,(۷۰۵ 6۵) اصععتع 26 مج 19 26 امومع معتتاف1مجظ ۵ و1۵7۵ و لمح ,۳10 ۲۵ 550 
لمطمتاجه۲جمع عط صر فصمل قه 20 رش م] 01) واع۵7ع۱ عیام صا عصتااناوع فبامط 15 ۵ 10 1۵۲ عصتهم‌صها ععقاوعععطا ۵۶ 
مه عمنلانه ولمم صذ و و 0.8 28 0.5 ۵۲ ملععم‌متنه 0صه )۲ 50 8صج 40 گم وعتستممتعممجها تعلمن تع ول مودا ملق 
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۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۴ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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عمط ۵ اه عط۳۵2ز تماله 29 ۵ 25 60ظوع۲ظ) ومتل0ه۵ ۶۵0۶ (م 4/443 2۱۷۵0 قف۳۷2 ووم۱ عصتطوع‌نط مظ1. .فعامهته 
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جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱6۰۳ ص ۱۰۵-۱۱۸ 


بررسی میزان ضایعات برنج قهوه‌ای در فرآیند خشک کردن شلتوک 


سینا شریفی 68 محمد حسین آق‌خانی 3۲69 عباس روحانی ۲6 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۱۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۶/۱۷ 


چکیده 


فرآیندهای خشک کردن شلتوک» همواره چالشی‌ترین مسائل صنعت برنج می‌باشد. هدف تحقیق, بررسی میزان ضایعات خشک کردن در مزرعه و 
کارخانه در سه شهرستان گیلان بود. بدین منظور, اثرهای اصلی و متقابل فاکتورهای مستقل محتوای رطوبتی زمان برداشت (۱۹ و ۲۶ درصد)» زمان 
برداشت تا خرمنکوبی (۰۱۴-۱۹ ۲۰-۲۴ و ۲۵-۲۹ ساعت» روش‌های خشک کردن در مزرعه (پخش کامل شالی بر روی ساقه‌هاء پخش پنج ساعت شالی 
بر روی ساقه‌ها+توده کردن» و پخش پنج ساعت شالی بر روی ساقه‌ها+استفاده از پلاستیک)» و استراحت‌دهی (دو مرحله‌ای و سه مرحله‌ای هرکدام با 
۰ و ۱۵ ساعت استراحت‌دهی)» دمای خشک کن (۴۰ و ۵۰ درجه سلسیوس) و سرعت باد (۰/۵ و ۰/۸ متر بر ثانیه) بر فاکتورهای وابسته (دانه‌های 
نارس» گچی, دانه‌های دو و سه‌ترک و ترک لاک‌پشتی در برنج قهوه‌ای) در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ بررسی شدند. از طرح آزمایشی فاکتوریل بر پایه 
بلوک کامل تصادفی استفاده شد. براساس ننایج؛ اثرهای اصلی فاکتورهای مستقل بر ایجاد ضایعات معنادار بودند (۳>۰/۰۵) مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که کمینه ضایعات در روش پخش کردن کاملء در محتوای رطوبتی ۲۶ درصد. به میزان ۱/۴۶۵ درصد بود. بیشترین تاثیر استفاده از پلاستیک در 
شکل‌گیری ضایعات به شکل ترک لاک‌پشتی و دانه‌گچی بود. در سطح مزرعه پس از ۱۴ تا ۱٩‏ ساعت پیش خشک‌کردن» بيشینه ضایعات به‌دست آمد. 
که سهم سه‌ترک ناکامل طولی» دوترک ناکامل عرضی و دانه نارس به‌ترتیب به میزان ۱۱/۴۱۰ ۸/۷۳۰ و ۸/۴۷۱ درصد بود. در سطح کارخانه, کمترین 
ضایعات در ترکیب فاکتوری استراحت‌دهی سه مرحله‌ای ۱۵ ساعت. دمای خشک‌کن ۴۰ درجه سلسیوس و سرعت باد ۰/۵ متر بر ثانیه به میزان ۶۱۰۲۷ 


درصد به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: برنج قهوه‌ای» ترک» خشک‌کردن, ضایعات. کارخانه تبدیل شلتوک 


مقدمه 

استان گیلان دارای ۲۵۹/۶ هزار هکتار سطح زیرکشت انواع 
محصولات زراعی بوده که از این میزان» ۲۲۰ هزار هکتار برنج کشت 
می‌شود. میزان تولید انواع گونه‌های شلتوک کشور حدود ۲/۱ میلیون 
تن از مجموع سطوح زراعی بوده» که سهم استان گیلان ۱/۰۹ میلیون 
تن بوده است (2018 ,۰۸۵۳۵۳۷۳0۷5 محصول برنج به‌منظور 
استفاده خانوار بایستی از شالی و شلتوک به برنج سفید تبدیل شود. 


۱- دانش‌آموختهی کارشناسی ارشد مکانیزاسیون کشاورزی» گروه مهندسی 

بیوسیستم» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد ایران 

۲- استاده گروه مهندسی بیوسیستم, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» 

مشهد ایران 

۳- دانشیار گروه مهندسی بیوسیستم» دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد» 

مشهد ایران 

(##- نویسنده مسئول: 
6 ۱/0( 5 


که ۵ تصقط‌اطه :اتفحصط) 


رطوبت شالی وابسته به شرایط جوی زمان برداشت. روش برداشت؛ 
واریته و میزان رسیدگی دانه به‌طور معمول از ۱۵ تا ۲۶ درصد متفیر 
می‌باشد؛ برای نگه‌داری شلتوک در انبار و تبدیل باید رطوبست 
محصول کاهش داده شود ,علصنع؟ م,قصدتامزهدزدنض) 


21( :2017 روت ات۳۱2 ,۳۱028۵6۲۵1 
10 رتملفهصی لقن یام(۱۷]2 رن501)28202 
(2010 ,ع220 با توجه به مطالعات اپیدمیولوژیکی سازمان بهداشت 


جپانی ,106۲عصط50 ع اهاز منک رتادسمصم2ر2ک1) 
(2005 انرژی رایگان و پاک خورشیدی با توجه به کاهش انتشار 
گازهای گلخانه‌ای ناشی از سوخت‌های فسیلی, تاثیر چشم‌گیری بر 
سلامت بشر داشته است (2020 ,.۵1 ۶ صتاعل0آ]). همچنین» 
خشک کردن در معرض آفتاب در هنگام صبح» موجب افزایش راندمان 
برنج سفید شده است ( ,۷۵۵۵۵۵ ,220825229206 
90 ,۲۷۱۵ > بااعطم‌۱۲ رتفعتصصمطعمم۳). استفاده از این 
منبع برای خشک کردن شلتوک غیرقابل چشم‌پوشی است. 

در تحقیقی تاثیر زمان خشک کردن پس از برداشت رقم هاشمی 


۸ نشریبه ماشین‌های کشاورزی, جلد ۴ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


بر راندمان برنج سفید سالم, از روش پخش‌کردن کامل شالی‌ها به 
مدت یک شبانه‌روز بررسی شد و نتایج نشان داده است که بیشترین 
راندمان برنج سفید سالم (۵۸/۷۸ درصد) در استفاده از خشک کردن در 
کارخانه بلافاصله پس از پیش خشک کردن در مزرعه بوده است 
(2013 ,طع0دعن۸ یک حعحصعاآش). بررسی تاثیر فعالیت‌های 
میکروبی رقم‌های زودرس و دانهکوتاه در امریکا نشان داد که 
فاصله‌ی ۴۸ ساعت بین پیش خشک‌کردن در مزرعه تا خشک‌کردن 
در کارخانه برای شلتوک با محتوای رطوبتی ۱۷ تا ۲۱ درصد. هیچ 
افزايش معناداری در محتوای فرار ۱۰ فعالیت میکروبی در برنج سفید. 
ایجاد نکرده است؛ همین‌طور برای رطوبت‌های ۲۴ درصد و بیشتر از 
آن, محتوای فرار شش فعالیت میکروبی در برنج سفید با گذشت زمان 
افزايش چشم‌گیری داشته است (2004 ,.۵ 6۶ 20002206)). دمای 
زیاد هوا و شدت تابش کم خورشید موجب اخلال در انتقال مواد 
ذخیره‌ای حاصل از فتوسنتز شده و باعث شده در سنبلجه‌های تحتانی 
نشاسته بیشتری ذخیره شود و نسبت به سنبلچه‌های فوقانی دارای 
درصد دانه گچجی بیشتری باشد (2008 ,1:02 ی نط‌ناع۱01۵؟ 1 
دانه‌های گچی و دانه‌های ترک‌دار از جمله صفاتی هستند که کیفیت 
تبدیل را تحت تاثیر قرار می‌دهند. شکاف‌های دانه زمانی اتفاق 
می‌افتد که میزان رطوبت بین مرکز و سطح دانه یکسان نباشد و جذب 
و دفع سریع رطوبت رخ دهد که این مسئله موجب افزایش گرادیان 
رطویتی در لایه‌های سطحی؛ میانی و مرکزی و افزايش احتمال ایجاد 
ضایعات می‌شود :2017 ,اه ۶ هصصهتامهد«دنض) 
(2018 ,مهععممصمهطامز عک برد رلهممطن ]۱۷ 

استراحت‌دهی! مرحله موثر و پذیرفته‌شده برای کاهش گرادیان 
رطوبتی شلتوک در هنگام استفاده از خشک‌کن دمای بالا در 
کارخانه‌های شالی‌کوبی می‌باشد. دمای استراحت‌دهی بالاتر از دمای 
انتقال شیشه‌ای به کاهش تنش‌های درونی دانه کمک می‌کند؛ به‌ویژه 
که برای تسریع در فرآیند خشک‌کردن احتیاج به دمای خشک‌کن 
بالاتر نیاز است ( ,22027 ع بنف۳0 بعطمن1۳ ,1۳02 
2 تحقیقات متعددی به بررسی خشک‌کردن چند مرحله‌ای به 
روش بسترسیال و نیمه‌سیال پرداخته شده است ,۳۵۵۳952-20) 


20024 ,صتطا0 ۰16۳0۷ ی رصتماه هه مهم رااممهمتمممم 
124 ,۳۱2۵6 ی مرهصمصه۳۱ رفک رتمصصمهفطمصامی 


(2016 ,۳۲۵۵۵۵۷۵۸2۲۵0 ی راتتممجمتجموم9 رمام‌لا00ظ 
ما با توجه به اي که پیشتر خشک کن‌های برنج شمال کشور از نوع 
بستر ثابت جریان همرفتی است. بنابراین لزوم تحقیق در این زمینه 
احساس می‌شود. در این راستاء در تحقیقی اثر خشک‌کردن یک 
مرحله‌ای و چند مرحله‌ای بر بازده تبدیل و مدت زمان خشک کردن 


رقم دانه بلند خزر طی دو سال زراعی بررسی شد. نتایج این تحقیق 


۱۳۹۹ 


نشان داد که مراحل خشککردن» آشر قابل‌توجهی بر درصد برنج 
قهوه‌ای و بازده تبدیل نداشته است. اما درصد برنج سالم طی 
خشککردن سه مرحله‌ای در هر دو سال بیشترین» و روش‌های دو و 
یک مرحلهای به‌ترتیب کمترین مقدار را داشته اسست 
(2005 ,12120 12[200001). نتایج بررسی سطوح دمای خشک‌کن 
۵ ۶۰ و ۷۵ درجه سلسیوس و سرعت جریان هوای ۰/۴ و ۰/۶ متر 
بر ثانیه نان داد که دما نسبت به سرعت جریان هواه تاثیر بیشتری بر 
درصد ترک‌خوردگی شلتوک رقم هاشمی داشته است ,صههعز۷]0۳) 
(2006 ,هل تصهعه۱۷0 ک رععهطمداطههط>1. در تحقیقی. 
بررسی اثر خشک کردن به‌صورت متناوب و پیوسته بر ترک‌خوردگی 
شلتوک رقم‌های هاشمی و کوهسار مورد بررسی قرار گرفته است. 
نتایج حاصل بیانگر آن بود که در دمای ۶۰ درجه سلسیوس تعداد 
دانه‌های دارای دو ترک و بیش از دو ترک نسبت به مقادیر مشابه در 
دو دمای ۳۰ و ۴۵ درجه سلسیوس بیشتر بوده است؛ همچنین مشاهده 
شده است که ۴۸ ساعت پس از خشک شدن تعداد ترک‌ها نسبت به 
ترک‌های ایجادشده بلافاصله پس از عملیات خشک کردن. به‌دلیل 
گسترش ترک‌های ریز ایجاد شده درون دانه» افزايش یافته است 
(2016 ,م۱۲۲6 عک رتصع‌عهدان ,تطعع820) 

به‌منظور کاهش ضایعات ناشی از تنش‌های زیستی و غیرزیستی و 
جلوگیری از کاهش ارزش تغذیه‌ای محصول برنج مدیریت صحیح و 
به‌هنگام عملیات کشت و پرورش» برداشت و پس از برداشت ضروری 
است 6 معفصنلهگ رحتعصمصن0 :2005 ر,طفله12[2000011) 
(2018 ,20اعناع1۷]202200-۸. با توجه به اهمیت مدیریت 
ضایعات و تاثیر زیادی که مرحله خشک‌کردن بر ایحاد ضایعات دارده 
بیشتر تحقیقات انجام شده پیرامون خشک‌کردن چند مرحله‌ای برای 
ارقام مختلف و تحت شرایط متفاوت در کارخانجات تبدیل و برنج 
سفید بوده است ع متصطه‌طمع۳۲ متتما‌صمای؟ بل2۲2]طد۳۲) 
10184 :2016 لاناک ,11218 بثا ,20 ۷۷ بل :2016 ,۲۱۳025۳11 
(2010 ,مهن > ,0106 بتاثنا ,نابآ اما تاثیر شرایط پیش از 
خشک کردن در مزرعه و همین‌طور شکل‌های مختلف ضایعات در نظر 
گرفته نشده است. 

هدف از تحقیق پیش‌رو بررسی میزان ضایعات در فرآیندهای 
خشک کردن در مزرعه و استراحت‌دهی در خشک‌کن‌های کارخانجات 
تبدیل برنج در سه شهرستان استان گیلان است. با توجه به تاثیر 
بسیار زیادی که فرآیندهای آغازین در تولید برنج بر ایجاد ضایعات 
دارنده تحقیق حاضر می‌تواند گامی موثر در راه رسیدن به آگاهی 
هرچه بیشتر دست‌اندرکاران بخش برنج کشور باشد. 


مواد و روش‌ها 


منطقه مورد بررسی 


شریفی و همکاران. بررسی میزان ضایعات برنج قهوه‌ای در فر آیند خشک کردن شلتوک ۱۰٩۹‏ 


به مساحت ۰/۲ هکتار و پنج کارخانه تبدیل برنج در سه شهرستان 
تالش» رضوانشهر و ماسال در عرض جفرافیایی بین ۳۷۲۱۰۰۳ تا 
۲۳ درجه شمالی و طول جغرافیایی بین "۴۸۵۴۰۱ تا 
۲۳ درجه شرقی صورت گرفت. مرحله پیش‌آزمون برای 
بررسی شکل‌های مختلف ضایعات» در برنج قهوه‌ای سه روز پیش از 
شروع مرحله اصلی داده‌برداری» انحام شد. 
شرایط کشت. پرورش و برداشت 

شلتوک مورد بررسی رقم هاشمی یکی از ارقام دانه‌بلند و غالب 
منطقه بود. زمان کشت نشاء‌ها هفته دوم و سوم اردیبهشت و عملیات 
گیاهچه در هر کیه» به فاصله ۲۰۲۰ سانتی‌متر استفاده شد. آبیاری 
غرقابی قطعات آزمایشی ۲۰ روز پس از شروع خوشه‌دهی ادامه داشت. 
میانگین ارتفاع آب در مزرعه سه سانتی‌متر بود. میزان استفاده از کود 
نیتروژن به‌صورت خالص (از منبع اوره) ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار بود که 
یک سوم آن در زمان تهیه زمین» یک سوم آن در مرحله حداکثر 
پنجه‌زنی و یک سوم دیگر در مرحله ظهور خوشه در زمین پخش شد. 
همچنین» ۵۰ کیلوگرم در هکتار فسفر خالص (از منبع سوپر فسفات) و 
۰ کیلوگرم در هکتار پتاس خالس (از منبع کلربد پتاسیم) قبل از 
تسطیح زمین به خاک افزوده شد. عملیات وجین علف‌های هرز در 
(1050۳۲655015:)) و کسرم سبز برگ‌خسوار بسرنج 
(56۵15 ۵۵۱6 2۷۲۵۲۱) از محلول پنج درصد دیازینون. در زمان‌های 
وجین و گلدهی (زایشی) استفاده شد. برداشت محصول» هفت روز پس 
از مشاهده ۸۰ درصد حالت شیری سفت انجام شد. عملیات برداشت با 
داس, هفته آخر مرداد و در سه زمان پیش و پس از ظهر و هنگام 
غروب آفتاب در دو سطح محتوای رطوبتی ۱٩‏ و ۲۶ درصد انجام شد. 
آزمون‌های خشک‌کردن 

در فرآیند اول پیش خشک‌کردن! در سطح مزرعه» سه روش 
مجزای ذیل در نظر گرفته شدند. ,4۸) شالی‌ها بر روی ساقه‌های 
بریده‌شده» قرار داده شدند و این روش به‌دلیل متداول بودن در منطقه» 
به‌عنوان تیمار شاهد انتخاب شد؛ مه) شالی‌هاء پس از پنج ساعت 
قرارگیری بر روی سافه‌های بریده‌شده, هنگام غروب از سطح مزرعه 
جمع‌آوری و توده شدند و :۸) شالی‌هاء پس از پنج ساعت. هنگام 
غروب با پوشش پلاستیکی پوشانده شدند. در فرآیند دوم» فاصله‌های 
زمانی خشک کردن شالی‌ها در سطح مزرعه تا خرمنکوبی در نظر 
گرفته شدند. :8) ۱۴ تا ۱٩‏ ساعت پس از برداشت؛ 2) ۲۰ تا۲۴ 


1- ۳۲۵-۲۷۵ 


ساعت پس از برداشت؛ پخش کامل شالی در این فاصله زمانی در 
محتوای رطوبتی ۱٩‏ درصد بر پایه وزن تر به‌دلیل مرسوم بودن روش 
به عنوان تیمار شاهد انتخاب شد. و 5) ۲۵ تا ۲٩‏ ساعت پس از 
برداشت» بررسی شدند. هر کدام از روش‌های ۸۱ تا ۸5 با روش‌های 
( تا 99 برای تبدیل شالی به شلتوک ترکیب شدند تا از خرمنکوب 

جریان‌محوری با نرخ خوراک‌دهی ۱۰ کیلوگرم بر دقیقه دور ۳10 
۰ ۵۵ ۷7۲ ( م,1ا010ظ مطه220ناظ ,ا0ظ تطعصل0202مطکز 
1 ,010286۳01) و محتوای رطوبتی ۱٩‏ و ۲۶ درصد بر پایه وزن تر 
استفاده شود. در فرآیند سوم خشک کردن» شلتوک‌های ترکیب‌شده در 
دو فرآیند قبلی به تفکیک روش‌های سه‌گانه پیش خشک کردن در 
سطوح رطوبت نهایی زمان برداشت به نسبت‌های مساوی با 
سطح‌های فاصله‌های زمانی پس از برداشت به خشک‌کن‌های 
کارخانجات تبدیل. انتقال داده شدند. خشک‌کن‌های کارخانجات. از 
جنس سیمان و در کف دارای صفحه مشبک فلزی جهت ورود هوای 
گرم مشعل بودند این خشک‌کن‌ها دارای طول ۶ متره عرض ۲ متر و 
عمق یک متر بودند» که تا عمق ۲۰ سانتی‌متری از شلتوک پر شدند. 
از چهار روش ۱ تا بت) در خشک کن‌های همرفتی صنعتی غیرپیوسته 
بستر افقی استفاده شد. ,)) استراحت‌دهی دو مرحله‌ای (تیمار شاهد): 
مرحله اول خشک کردن تا رطوبت ۱۵ تا ۱۶ درصد و سپس توقف و 
خاموشی دستگاه به مدت ۱۰ ساعت و مرحله دوم خشک‌کردن تا 
رطوبت نهایی ۱۳درصد؛ این روش با دمای خشک‌کن ۴۰ درجه 
سلسیوس و سرعت هوای ۰/۸ متر بر ثانیه روش مرسوم و متداول 
برای خشک کردن شلتوک می‌باشد؛ 2)) استراحت‌دهی دو مرحله‌ای: 
مرحله اول خشک‌کردن تا رطوبت ۱۵ تا ۱۶ درصد و سپس توقف و 
خاموشی دستگاه به مدت ۱۵ ساعت و مرحله دوم خشک‌کردن تا 
رطوبت نهایی ۱۲ درصد؛ و)) استراحت‌دهی سه مرحله‌ای: مرحله اول 
خشک کردن تا رطوبت ۱۵ تا ۱۶ درصد و سپس توقف و خاموشی 
دستگاه به مدت ۱۰ ساعت مرحله دوم خشک‌کردن تا رطوبت ۱۲ تا 
۴ درصد و توقف مجدد خشکاندن به مدت ۱۰ ساعت و مرحله سوم 
خشک کردن تا رطوبت نهایی ۱۳ درصد و 4)) استراحت‌دهی سه 
مرحله‌ای: مرحله اول خشک کردن تا رطوبت ۱۵ تا ۱۶ درصد و سپس 
توقف و خاموشی دستگاه به مدت ۱۵ ساعت مرحله دوم خشک‌کردن 
تا رطوبت ۱۳ تا ۱۴ درصد و توقف مجدد خشکاندن به مدت ۱۵ 
ساعت و مرحله سوم خشک کردن تا رطوبت نهایی ۱۳ درصد. پس از 
اتمام هر مرحله از استراحت‌دهی, از عمق ۳۰ سانتی‌متری ۱۰۰ گرم 
دانه سالم به‌طور تصادفی انتخاب شدند تا به‌وسیله رطوبت‌سنج 
مدل 0000-01۷1 با دقت ۰/۰۱ تعیین رطوبت شوند. همچنین» 
پس از اتمام هر فرآیند خشک کردن در سطوح مزارع و کارخانجات 
تبدیل. پس از جداسازی مواد خارجی معدنی و آلی» مقدار ۸۰۰ گرم از 
شلتوک به‌طور تصادفی با دقت ۰/۰۱ وزن شدند. برای آماده‌سازی؛ 


۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد 1۴ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


نمونه‌ها در بسته‌های نایلونی زيپ‌کیپ بسته‌بندی و در یخچال با 
دمای چهار درجه سلسیوس به مدت ۱۲ ساعت نگهداری شدند 
(2016 ,.۸1 21 820621). برای تعیین محتوای رطوبتی دانه‌ها و 
درستی داده‌های به‌دست‌آمده از آون آزمایشگاهی, ۱۰ نمونه ۱۰ گرمی 
شلتوک را در آون با دمای ۱۳۰ درجه به مدت ۲۴ ساعت قرار داده 
شدند. سپس وزن نمونه‌ها قبل و بعد از خروج از آون ثبت و طبق 
رابطه (4۱ رطویت نمونهها براساس وزن تر محاسبه و دستگاه کالیبره 
شود (1998 ,ط5۸ه). 
وت - رت 

7 (۱) 

بر اساس رابطه (۱)» بین۳/6: محتوای رطوبتی بر پایه تر (درصد)؛ 
برت): جرم اولیه محصول (ع6) و وت: جرم نهایی محصول پس از 
خشک شدن در آون (ع6) بود. به‌دلیل وجود محتوای رطوبتی ۱۵ تا 
۶ درصد محصول پس از اتمام فرآیند اول و دوم. از خشک کردن دو 
مرحله‌ای با استراحت‌دهی پنج ساعت برای کاهش رطوبت تا سطح 
۳ درصد استفاده شد. 

به‌طور معمول محتوای رطویتی لازم برای تبدیل کمتر از ۱۰ 
درصد می‌باشد (2019 ,تصعصصن۱۷]0 6 2207 برای خشک‌کردن 
یکسان ملایم و خروج رطوبت از دانه به کمک آون آزمایشگاهی از 
دو شرایط خشک کردن برای دست‌یابی به رطوبت تعادلی استفاده شد. 
از محتوای رطوبت تعادلی" برای به تعادل رساندن محتوای رطوبتی 
محصول با هوای اطراف دانه به‌منظور به صفر رساندن تبادل رطویتی 
محصول و هوای اطراف آن استفاده شد. در زمان تعادل رطوبتی 
هی در جیار دقع ی مخصولن و فوی اطراف ضورت نمی کیرد 
که منجر به ترک و شکست شود. در شرایط اول برای تبدیل حالت 
نشاسته‌ای به حالت شیشه‌ای دانه‌های برنج» رطوبت نسبی و دما 
به‌ترتیب برابر با ۲۰ درصد و۳۰ درجه سلسیوس تنظیم شدند. سپس» 
برای خروج رطوبت دانه‌های برنج و تغییر حالت شیشه‌ای به حالت 
لاستیکی و کشسانی» دما و رطوبت نسبی به‌ترتیب برابر با ۲۷ درصد و 
۰ درجه سلسیوس تعیین شدند. در این شرایط محتوای رطوبت 
تعادلی برابر با ۷/۲ درصد تعیین شدند. محتوای رطوبت تعادلی با 
استفاده از نمودار سایکرومتری بیان می‌شود که در محور ها میزان 
رطوبت‌های نسبی (درصد) و در محور رها میزان رطوبت تعادلی بر 
پایه وزن تر (درصد) نشان داده می‌شوند (1998 ,آهکض). مقدار ۷/۲ 
درصد بدین معناست رطوبت شلتوک در ارتباط با هوای اطراف به 
میزان ۷/۲ درصد می‌باشد که در این مقدار هيچ‌گونه جذب و دفع 
بررسی ضایعات 

برای محاسبه درصد وزنی در نمونه‌هاء دانه‌های دارای مشخصات 


(۱۱۷۲) اماه0۵ مسیوام۱۷ صتت‌طاتاتتنظ -1 


بیان شده از آزمونه ۱۰۰ گرمی جداسازی شدند. برای تثبیت ترک 
دانه‌های پوست گرفته‌شده» بررسی ترک‌ها ۴۸ ساعت پس از خروج از 
آون انجام شد (2016 ,.41 6۶ نع6206). برای تعیین درصد وزنی از 
میکروسکوپ با عدسی شیئی آکروماتیک ۰ استفاده شد. بررسی 
میزان ضایعات بر روی آزمونه ۱۰۰ گرمی پس از اتمام هر فرآیند 
گرفته‌شده زیر میکروسکوپ بود که ترک‌های واضح محتمل به 
شکست. دانه‌های گجیء و سبز و نارس را نشان داد. ضایعات موجود 
شامل دانه‌های دو ترک ناکامل عرضی (به اختصار دو ترک» سه ترک 
ناکامل طولی (به اختصار سه ترک) و ترک‌های لاک‌پشتی, دانه‌های 
طرح آماری مورداستفاده 

در اين پژوهش از طرح فاکتوریل بر پایه بلوک تصادفی برای 
بررسی میزان ضایعات به‌عنوان متغیر وابسته در نتیجه متغیرهای 
مستقل استفاده شد. در فرآیند اول. سه روش پیش خشک کردن در 
مزرعه (۸۵۰۱ تا مه) در دو سطح رطوبتی زمان برداشت ۱۹ و ۲۶ درصد 
متغیرهای مستقل, در پنج بلوک (شهرستان تالش و رضوانشهر هر 
کدام دو بلوک و شهرستان ماسال یک بلوک) و در سه تکرار با ٩۰‏ 
ترکیب فاکتوری بررسی شدند. در فرآیند دوم ترکیبی از فرآیند اول در 
شش سطح (سه روش پیش خشک کردن در مزرعه ‏ دو سطح 
رطویتی ۱٩‏ و ۲۶ با زمان پیش از خرمنکوبی در سه سطح (:3 تا 
و به‌عنوان متفیرهای مستقل, در سه شهرستان به‌عنوان بلوک و در 
فرآیند اول و دوم فرآیندهایی پیوسته بودند و اطلاعات به‌دست‌آمده در 
فرآیند دوم از مزارع مورد پژوهش در فرآیند اول بود. در فرآیند سوم 
زوش‌های استراخت‌فهی در خشک‌کن کازخانه با جهار سطح (ر0 تا 
4 دما ۴۰ و ۵۰ درجه سلسیوسء و سرعت باد ۰/۵ و ۰/۸ متر بر 
ثانیه به‌عنوان متغیرهای مستقل» در پنج بلوک (شهرستان تالش و 
رضوانشهر هر کدام دو بلوک و شهرستان ماسال یک بلوک) و در سه 
تکرار با ۲۴۰ ترکیب فاکتوری در نظر گرفته شدند. برای تجزیه و 
تحلیل داده‌ها و بررسی آزمون مقایسه میانگین‌ها از آزمون توکی در 
سطح پنج درصد در نرم‌افزار *20ان۷0 نسخه ۱۷ استفاده شد. 


فرآیند اول 

برای مشخص شدن ضایعات برنج قهوه‌ای در سطح مزرعه» سه 
روش پیش خشک کردن و محتوای رطوبتی زمان برداشت در پنج 
بلوک به‌عنوان شهرستان ورد مطالعه قرار گرفت. نتایچ تجزیه 
واریانس, اثرهای روش خشک کردن در سطح مزرعه و محتوای 
رطوبتی بر درصد ضایعات» در جدول ۱ نشان داده شده است. براساس 


شریفی و همکاران. بررسی میزان ضایعات برنج قهوه‌ای در فرآیند خشک کردن شلتوک ۱۱۱ 


نتایج جدول ۱ اثرهای اصلی فاکتور رطوبت نهایی برداشت و روش 
پیش خشک کردن و ار متقابل دو فاکتور رطوبت و روش 
پیش خش ککردن» در سطح پنج درصد بر ایجاد ضایعات برنج قهوه‌ای 
معنادار بود (۰/۰۵>). اثر بلوک‌بندی» تاثیری در نتایج آزمایش 


نداشت (۳<۰/۰۵). مقدار ضریب تبیین اصلاح‌شده ۹۸/۸۲ درصد. 
نشان داد که تغییرات مربوط به عوامل مورد بررسی تقریبا با کل 


ج( ب الف) 
۵ )0 (2 


شکل ۱- الف) نمونه‌های مطلوب برنج قهوه‌ای» ب) دانه‌های دو ترک ناکامل عرضی, ج) سه ترک ناکامل طولی, د) ترک لاک‌پشتی, ه) دانه‌های 


گچی, و و) دانه‌های نارس 
(0 رقامجن |۷۵6۵ عامام‌صمعمص عمط[ رم رامق لقاصممترمط مامام‌صممص و1۳ (ط رعمام‌صهه عمزز مها ماطاح‌تتوعنز رم ,۲12.1 
فصتقتع مساحصصا ( مه رفصتمتع مه (ه رقعاممته ماه ۱101۲۵186 


جدول ۱- تجزیه واربانس اثرهای روش پیش خشک کردن» محتوای رطوبتی» و اثرهای متقابل بر درصد ضایعات 
۵۹ 1۱ ۵۵ قاهع]6 1061200109 20 راصعاصمه مناوز00 رماع مولعم ۵۴ عمصفزیه۷ ۵۲ ولورلد۸۵ -1 12016 


۲مقدار ‏ ۲ مقدار 


۸ 5 ۲-۷ 2۱06 . ۳-6 
25 3265.10 0۳000 
2304 325.06 0۳000 
0015 023 0۳ 
2-334 321 0۳000 

0۳ (6 


میانگین مربعاتاصلاح‌شده مجموع‌مربعات اصلاح شده درجه آزادی 


5 ۵ 13 0۵ 
455.470 2 روش پیش ی رای 
0مصاعص عمذل-۳۲6 
2304 1 محتوای رطوبتی 
اصعاصمی متبااوتم]۷ 
ک (شهرستارد 
0060 4 بلوک (شهرستان) 
(اصام) ۱001ظ 
4068 2 ثر متقابل دو فاکتور 
5 2-۷۷2۷ 
2.58 80 خطا 
۳1101 
2939+ 89 مجموع 
ما1 


ضریب تبیین اصالاح‌شده 
0 -2-/6]دنا 132-20 


* معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. 125 غیرمعنی‌دار 
اصحم1نصع1 همم حوط رلع۷ع1 انانطاهتام۳ 0۶ 596 26 امهمتلنرعزه ۴ 


با توجه به نتایج مقایسات میانگین (شکل 4۲ تفاوت چشسم‌گیری 
در ایجاد دانه‌های گچجی در استفاده از روش خشک کردن پنج ساعت و 
استفاده از پوشش پلاستیک (پخش,پلاستیک) وجود داشت. بدین 
صورت که دانه‌های گچی ناشی از قرارگیری در معرض دمای بالا و 
کمبود بسترهای نشاسته‌ای در اندوسپرم ظاهر شدند ( ,1۷۲0۲12 
6 ,1۷]25016 > ,۷۷202). همچنین, دانه‌های گجی علاوه بر 
شرایط تنش حرارتی, با توجه به تاثیری که از توزیع ناهمگون کود 
ازت و تراکم ناصحیح در فرآیندهای کشت و پرورش می‌گیرنده ایجاد 
می‌شوند و اين دو عامل بر انباشت مواد به فرم نشاسته و پرشدن 


اندوسپرم در زمان پرشدگی تاثیر می‌گذارند :2016 ,.اه ۶ 260۲) 
(2012 ,لهزه۵۳۷۵۵۵٩‏ عک 1202 ,92660تصصهلد بتصهانن 
دانه‌های گچی بر طعم و بوی محصول آثری ندارده ولی بر بازده 
تبدیل موثرند. افزایش درصد دانه‌های گچی و نیز میزان ضایعات کل 
در دو روش پخش+پلاستیک و پخش کامل, با کاهش درصد رطوبت 
و در روش پخش پنج ساعت و توده (پخش+توده) با افزایش درصد 
رطوبت. رابطه مستقیم داشت. میانگین ضایعات کل در روش 
پخش+پلاستیک و پخش+توده نسبت به روش پخش کامل به‌ترتیب 
۸ برابر و ۲/۲۳۴ برابر بیشتر بود. ميانگین ضایعات کل در سطح 


۱۲ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۴. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


رطوبتی ۲۶ و ۱٩‏ درصد به‌ترتیب ۴/۴۵۵ و ۴/۷۸۸ درصد بود. وجود 
دانه‌های نارس سبز در زمان برداشت در محتوای رطوبت بالاتر (۲۶ 
درصد/» در هر سه روش بیشتر بود که از این منظر با نتایج ,۳۲60) 
۱ 
(1996 ,ع10500100] هم‌خوانی داشت. همین‌طور دماهای بالات 
دلیل دیگر افزايش دانه‌های نارس در نواحی غربی و شمال شرقی 
ژاپن عنوان شده است (2001 ,.۸ 6۶ 16۳۵5102 محققین بیان 
کرده‌اند که دانه‌های برنج نارس همواره بسته به نوع و شرایط آب و 
هوایی تا حدودی تشکیل می‌شوند (2015 ب,نلظ عک ۳۵/)۵0027۷۵ظ). 
همین‌طور دانه‌های نارس افزایش ۳۵/۷۱ درصدی در محتوای 
اسیدهای چرب آزاد و حساسیت بالا به فسادپذیری در زمان قرارگیری 
سه ماهه در دمای اتاق از خود نشان داده‌اند ( ۷۱۱۴۱22 ,عقحصار۷ 


8 ,۲0۳66۱ > بآع»۷۳]). از نظر شرایط محیطی و آب و هوایی 
با شروع تابستان دمای هوا افزايش يافته و از میزان بارندگی‌ها کم 
شده و تبخیر و تعرق محصول افزايش می‌یابد. بنابراین ممکن است 
محصول در این دوره تا حدودی با کمبود آب مواجه شده و حدی از 
تنش خشکی را تجربه کند. تداوم این شرایط می‌تواند در هنگام 
پرشدن دانه‌هاه میزان فتوسنتز خالص و هدایت روزنه‌ای را در گیاه 
برنج کاهش داده و پبری برگ‌ها ر تسریح کند (2007 ,.61 61 020 
که به تبع دستگاه فتوسنتزی تخریب شده و مقدار کلروفیل کاهش 
یافته و در نهایت دانه‌ها دارای ضایعات خواهند بود. در روش 
پخش+توده بین رطوبت‌های زمان برداشت تفاوت معناداری بر بروز 


ضایعات (/) 


0 09965 1[ 
۵ (ه كت ره ما 0 0 ۳ 


بت هه 


٩0۳۵20, 196 ٩0۲۵20, 0‏ 2666 اما 19260 ,261 26660 ,متاع12ظ 0 19 ,متاعهاظ۳ 
, توده‌سازی پللاستیک پلاستیک 
05 0۶ ط0تاقصتمصومن) 


پخش پخش ال . توده‌سازی 


ترکیبات فاکتوری 


دانه گچی 2725 0211 ۲۲ 


دو ترک ناکامل عرضی ۵6165 م0770 عاعامصصمعصز 21۳70 
سه ترک ناکامل طولی 026166 ۷۵۲6۵1 ع1ع1م00عص1 ۲۳۲۵۵ ۵ 
ترک لاک پشتی 201 صهند0 10110156 8 


دانه نارس 212105 11۳01۳0200۲6 ۵ 


شکل ۲- درصد ضایعات برنج قهوه‌ای در ترکیب فاکتوری مختلف 
5 0۳06۵95188۵ کجع1عنل ملجنا وعقوماً 116 ۳0۷۷۸ .112.2 


کمترین و بیشترین درصد ضایعات بین ترکیب‌های فاکتوری» 
به‌ترتیب در سطح‌های رطوبتی ۲۶ و ۱٩‏ درصد در روش‌های پخش 
کامل و پخش+پلاستیک به‌طور میانگین. به‌میزان ۱/۴۶۵ درصد و 
۰ درصد مشاهده شد. همچنین» در روش پخش+توده در سطح 
رطوبتی ۱٩‏ درصد از بهترین ترکیب فاکتوری (پخش کامل در رطوبت 
۶ درصد) دانه گچی کمتری به‌دست آمد. محموع میزان ضایعات در 
روش پخش کامل در سطح رطوبتی ۲۶ درصد به‌طور چشم‌گیری از 
پخش کامل در سطح رطوبتی ۱٩‏ درصد (تیمار شاهد) کمتر بود. 
فرآیند دوم 

برای بررسی حالت‌های مختلف ضایعات در فرآیند دوم در سطح 


مزرعه. ترکیبی از فرآیند اول (روش پیش خشک کردن و محتوای 
رطوبتی زمان برداشت) و فاصله‌های زمانی خشک کردن شالی در 
سطح مزرعه تا خرمنکوبی در سه شهرستان بررسی شدند. اثر نتایج 
تجزیه واربانس اثرهای بلوک‌بندی, زمان خشک کردن و ترکیب‌های 
فاکتوری پیش خشک کردن در سطح مزرعه بر میزان ضایعات در 
جدول ۲ آورده شده است. با توجه به نتایج جدول ۲ به‌دلیل معناداری 
اثر مدل خطی, اثرهای اصلی فاکتور مرحله اول خشککردن و فاکتور 
زمان و اثر متقابل دو فاکتور در سطح ۵ درصد مشخص شد که رابطه 
تب رگذاری بین تیمز:مللی خملی» و یز فاکنورها و متیر وایسته 
وجود داشت (۳*۰/۰۵)» همین‌طور اثر بلوک‌بندی در انجام ین 


شریفی و همکاران. بررسی میزان ضایعات برنج قهوه‌ای در فرآیند خشک کردن شلتوک ۱۱۳ 


آزمایش بی‌تاثیر بود (۳<۰/۰۵). مقدار ضریب تبیین اصلاح‌شده نشان 
داد که ۹۶/۷۹ درصد از داده‌ها توسط مدل توضیح, توجیه و پوشش 
داده شدند. علاوه بر اين» نتایج مقایسات میانگین در شکل ۲ نشان 
داده شده است. براساس نتایج مقایسات میانگین (شکل ۲ بیشترین 


درصد ضایعات در شرایط خرمنکوبی ۱۴ تا ۱٩‏ ساعت پس از 
پخش +پلاستیک در سطح رطوبتی ۱٩‏ درصد به میزان ۸/۴۴۶ درصد 
بود که در اين ترکیب فاکتوری» سهم دانه‌های ترک لاک‌پشتی و 
دانه‌های گچی در مجموع ۵۶/۲۲ درصد بود. 


عمامه)001 1095 عصا و۵ صاعع]ه طمتامحتعاصاً 240 رعصصتا رعصا توتل-عتج 0۲ مممهننه۷ 0۲ مورحم -2 12016 


۲مقدار ۲مقدار میانگین‌مربعاتاصلاح‌شده مجموع‌مربعات‌اصلاح‌شده درجه آزادی منبع تغییرات 
۳6 ۲-۰۲۷۸۱۷۸۵ 5 ۸0 5 ۸0 )1 90۵ 
0۴ . 256.43 93266 196.05 19 مدل 
۱/۵ 
06 ۰۰ 038 00144 0029 2 بلوک (شهرستان) 
(0)) ۳1001 
80۳ 596.72 22668 160068 7 لا 
61 1۱621 [ 
00۳ 162.82 2395 321198 5 روش پیش خشک‌کردن 
0 1۴8 ۱۲۵-0۲۱ 
0۳ ۰ 1681.47 ودد.64 1290 2 زمان 
عحوز 1[ 
0۳ ۰ 69.44 26609 26609 10 ی 
دصمتامهتعاه1 برد 2-۷۷ 
خسلا 
00383 5442 142 
۱2۱6 
1923147 161 مجموع 
لها[ 


ضریب تبیین اصالاح‌شده 
0 <56-2 نز 1-20 


* معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد» 15 غیرمعنی‌دار 
اصهم1]صع1-ممل عوه رله۲ع1 انلنطدمامج ۵ 560 که اصمم‌تلنصعزه ۴ 


نتیج مقایسات میانگین (شکل ۳) نشان داد که کمترین میزان 
ضایعات در فاصله زمانی ۲۵ تا ۲۹ ساعت خرمنکوبی پس از پخش 
کامل در سطح رطوبتی ۲۶ درصد به میزان ۴/۴۴۳۳ درصد بود. در این 
کیت فا کتورش لگ قیپ: ی دازهسای ترک لا شش دانه ترس 
و دو ترک ناکامل عرضی از مجموع ضایعات به‌ترتیب ۲۳/۱۸۳ 
۹ و ۲۱/۵۴۰ درصد بود که به‌طور معناداری از ضایعات 
دانه‌های گچی و سه ترک بیشتر بود. سهم دانه‌های ترک‌دار در تیمار 
شاهد (پخش کامل ۲۰ تا ۲۴ ساعت و برداشت در محتوای رطوبتی 
٩‏ درصد)» ۵۸/۳۲۰ درصد بود. دماهای بالای روز در طول مرحله 
پرشدن دانه در ایجاد ترک» تاثیر مستقیم دارد (/6 2710162502 دحخ۸ 
7 ,.۵). علاوه بر اين» در تیمار سوم ترک‌هاء به‌دلیل افزایش 
گرادیان رطویتی ناشی جذب سطحی ناشی از محبوس بودن دانه در 
زیر پوشش و قرار گیری در توده, و عدم امکان تنفس مطلوب و 
رطوبت نسبی بالای هوای اطراف دانه ایجاد شد ( > 100271 
6 ,119001۳006 ]). ایشان علاوه بر رطوبت نسبی محیط بارش و 


رطوبت نهایی زمان برداشت محصول را در بزده تبدیل موثر دائستند. 
بارش در طول دوره رشد محصول امری ناگزیر است. تغییرات آب و 
هوایی در فصل برداشت می‌تواند باعث ایجاد ترک شود؛ علاوه بر اين» 
تنوع در روش‌های خشک کردن و نیز شرایط محیطی می‌تواند توزیع 
محتوای رطوبتی خاصی در مرکز و سطح دانه ایجاد کند که به‌واسطه 
قرارگیری در شرایط آب و هوایی مختلفه شکل‌های مختلفی از ترک 
ایجاد می‌شود (2007 ,ععصنامن عک مفاعتاناظ بحعع۲مصصع‌دم91), 
در میان شکل‌های مختلف ضایعات دانه‌های گجی در ترکیب‌های 
فکتوری» درصد تقرییاثبت‌تری داشت. همچنین, نتیج شکل ۳ نشان 
داد که مجموع ضایعات در سطح‌های رطوبتی ۱ و ۲۶ درصد بین 
فاصله زمانی ۲۰ تا ۲۴ ساعت روش خشک کردن پخش,+توده و 
همچنین ۲۵ تا ۲٩‏ ساعت روش خشک‌کردن پخش,پلاستیک 
اختلاف معنادار آماری وجود نداشت. همچنین ۱۴ تا ۱٩‏ ساعت 
پخشبتوده تفاوت آماری بین سطح‌های رطوبتی ۱٩‏ و ۲۶ درصد 
مشاهده نشد. 
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شکل ۳- درصد ضایعات برنج قهوه‌ای در ترکیب فاکتوری مختلف (۳: روش پخش+پللاستیک» 51: روش پخش+توده» :٩0‏ روش پخش کاملء 7: 
ساعت پیش از خرمنکوبی» /: محتوای رطوبتی زمان برداشت 11 تیمار شاهد) 
:۰ رهتا5۵۲۵20+۳۱۵5 :ظ) فه‌مطامصه عمنوعععمتن ۵۲ فصمتافمتطامومه احمعهکل لصا کصممتوص ومووما م1 ۳09۸ م.ع۲1 


احعصجعه امعجم :ان مه رواصماومه مافزم]۱۷ 2۵۰ رعصنطاده‌عطا 9۵10۶۵ عبامط بط رقعتم :9۵ رک50۳620+8)201 


علاوه بر این با توجه به شکل ۳ تفاوت معنادار آماری در سطح 
رطوبتی ۱٩‏ درصد در فاصله زمانی ۲۰ تا ۲۴ ساعت و ۲۶ درصد در 
فاصله زمانی ۱۴ تا ۱٩‏ ساعت در خشک‌کردن پخش+توده وجود 
داشت. دانه‌های ضعیف در تیمار اول به‌دلیل قرارگیری در معرض 
تابش بیشتر خورشید» شکننده‌تر شده و این عامل موجب ایجاد ترک 
شد. به طور معمول سه هفته تا یک ماه پس از شروع خوشه‌زایی, دانه 
به شکل سبز نارس می‌باشد (2016 ,2۳ ما۲ متطنک ,۳1001) 
نتایج تحقیقی که بر روی برنج دانه بلند مزارع کالیفرنیا انجام شده 
نشان داده است که هرچه مدت ماندگاری شالی‌ها در مزارع کمتر 
باشند (محتوای رطوبت محصول بیشتر باشند) و زودتر وارد مرحله‌ی 
خشککردن در کارخانه‌های تبدیل شوند افزایش چشم‌گیری در 
سطوح متابولیت‌های میکروبی فرار و ضایعات ناشی از آن‌ها می‌شوند 
(2004 ,.۵1 61 86ع21002)). میانگین ضایعات در فاصله زمانی ۱۴ 
تا ۸۱٩‏ ۲۰ تا ۲۴ و ۲۵ تا ۲۹ ساعت به‌ترتیب ۸۷/۲۲۹ ۵/۵۸۵ و ۵/۱۵۶ 
درصد بود. همین‌طور استفاده از روش پخش کامل ۲۵ تا ۲۹ ساعت و 
برداشت در محتوای رطوبتی ۲۶ درصد نسبت به پخش کامل ۲۰ تا 
۴ ساعت و برداشت در محتوای رطوبتی ۱٩‏ درصد (تیمار شاهد)» 
بیشترین تاثیر را از لحاظ کاهش درصد دانه‌های گچی و سه‌ترک 


ناکامل طولی به‌ترتیب به میزان ۹٩۴/۳۷۹‏ و ۵۲/۱۶۲ درصد داشت و 
فقط این ترکیب فاکتوری از نظر آماری اختلاف چشم‌گیری در کاهش 
ضایعات کل (۲۲/۲۲۳۲ درصد) نسبت به تیمار شاهد داشت. در میان 
شکل‌های مختلف ضایعات. دانه‌های گچی در ترکیب‌های فاکتوری, 
درصد تقریبا ثابت‌تری داشتند. 
فرآیند سوم 

برای مشخص شدن شکل‌های مختلف ضایعات» اثرهای روش 
خشک کردن در سطح کارخانجات (استراحت‌دهی)» سرعت باد و دمای 
کشک کون در قالب شم تلو که افورستای ) تررسی تدایع 
تجزیه واریانس در جدول ۳ آمده است. نتایج تجزیه واریانس (جدول 
فاکتورهای روش استراحت‌دهی» سرعت هوا و دماء و اثر متقابل دو 
فاکتور روش و دمای خشککردن و روش استراحت‌دهی و سرعت هوا 
داشت. با توجه به نتایج تجزیه واریانس (جدول ۳ فاکتور دما در 
تقابل با سرعت هوا تاثیر چشم‌گیری بر متفیر پاسخ» در سطح پنج 
درصد نداشت (۳<۰/۰۵). مقدار ضریب تبیین اصلاح‌شده ۸۸/۱۴ 
درصدء نشان از صحت بالای مدل داشت. علاوه بر این نتایج 
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مقایسات میانگین در شکل ۴ آمده است. نتایج مقایسات میانگین» 
نشان داد بيشینه و کمینه میزان ضایعات به‌ترتیب در روش‌های دو 
مرحله‌ای با ده ساعت استراحت‌دهی و سه مرحله‌ای با ۱۵ ساعت 
استراحت‌دهیء دمای خشک‌کن ۵۰ و ۴۰ درجه سلسیوس» و سرعت 
باد ۰/۸ و ۰/۵ متر بر ثانیه صورت پذیرفت. علی‌رغم این‌که از نظر 
کمترین میزان ضایعات» تفاوت معناداری در روش سه مرحله‌ای در 
زمان استراحت‌دهی ۱۰ ساعت و ۱۵ ساعت در دمای ۴۰ درجه 
سلسیوس و سرعت باد ۰/۵ متر بر ثانیه وجود نداشت. همین‌طور در 
سرعت باد ۰/۸ متر بر انیه تفاوت معنادار آماری بین روش‌های 
مختلف استراحت‌دهی در دمای بین ۴۰ و ۵۰ درجه سلسیوس مشاهده 
نشد. همچنین, از میان روش‌های استراحت‌دهی در سرعت باد ۰/۵ 
متر بر ثانیه با افزایش دما میزان ضایعات به‌طور معناداری افزایش 
یافت. اگرچه در سرعت باد ۰/۸ متر بر انیه به‌جز در روش 
استراحت‌دهی دو مرحله‌ای ۱۰ ساعت. چنین روندی وجود نداشت. 
همچنین, بررسی مقایسه‌ها نشان داد که همه روش‌های 
استراحت‌دهی غیر از روش استراحت‌دهی دو مرحله‌ای ۱۰ ساعت. در 
دمای ۵۰ درجه سلسیوس و سرعت هوای ۰/۵ و ۰/۸ متر بر ثانیه 


نسبت به تیمار شاهد عملکرد بهتری داشتند. نتایج بررسی نشان داده 
است سرعت باد ۲/۶۵ نسبت به چهار متر بر ثانیه در دمای 
خشککردن ۵۰ درجه سلسیوس تاثیر چشم‌گیری بر گاهش درصد 
شکست دانه داشته است (2016 ,نتع)اصهلهک1 عک تاعب‌مطن). نتایج 
مطالعه‌ای بر روی شلتوک با محتوای رطوبتی ۱۶ و ۲۰/۵ درصد با 
رطوبت نسبی هوا ۱۳ و ۵۷ درصد در سه آهنگ جریان هوا ۰۱۳۶ 
۶ ۰/۵۶ متر مکعب بر انیه نشان داده که هرچه شدت 
خشک کردن بیشتر باشد و محتوای رطوبتی کمتر از حالت تعادل باشد. 
میزان گرادیان مواد نشاسته‌ای دانه بیشتر شده که این مسئله موجب 
درصد وگ پیشتر شده است ( 4 ۱۷۲۵۱۳۵۵۵0027 
8 ,۹16060۳107860). نتایج بررسی دیگری نشان داده است که 
سرعت جربان هوا تاثیر معناداری در سطح ۵ درصد بر برنج سفید 
سالم نداشته است؛ همین‌طور حالت بهینه متغیرها در دمای ۲۵ درجه 
سلسیوس, زمان خشککردن ۶۰۰ دقیقه» و سرعت جریان باد یک 
متر بر ثانیه با میزان برنج سفید سالم ۷۳/۹۲ درصد مشاهده شده است 
٩۹۵۵05۲۲0, 2020(‏ عگ محعطت) ر0تط00۵0), 


جدول ۳- نتایج تجزیه واریانس اثرهای روش استراحت‌دهی» سرعت هواء دماء و اثرهای متقابل بر درصد ضایعات 
۵5 ۱۱ ج0 مامع11ه ط10ام16 20 ,هعااهتعمرصها 20 ات۷۵۱۵ 27 رلمطاع عصنتهم‌هه] 0۶ عمصفنیه۷ ۵۲ ولوا۸۵2 -3 12016 


۳ مقدار ۲ مقدار میانگین‌مربعات‌اصلاح‌شده مجموع‌مربعات‌اصلاح‌شده درجه آزادی منبع تغییرات 
۳-6. .۰ ۵۱06 ۲-۷ 5 ۸0 5 ۸0 11۳ 590۰ 
0000 9449 9465 129۹094 19 مدل 1۷۲0061 
*958 #() 061 3568(-#() 0227 4 بلوک (شهرستان) (17)) ۳۱061 
0.000 324893 32082 193-31 5 مدل خطی 0061 110627 
0000 18.05 ۱-991 ۱۹499 1 دما 6۳0061200۲6[ 
0000 3395 2-186 2179 1 سرعت هوا ۷۵۱0617 ۸۵17 
؟0000 5521 ۹-1997 1563 3 استراحت‌دهی 160061186 
0000 598 055306 2954 7 اثر متقابل دو فاکتور کطمنامعاص1 2-۷۷۵ 
استراحت‌دهی > ت هوا 
وورو2 220 2752 3 0 
موه ]۱ ۷۵۱0۵ تخر 
استراحت‌دهی + دما 
0025۰ 318 و0297 0894 3 مس 
16۵۵۵ < ۵1۳0۵۵۲۵0018[ 
دما «سرعت هوا 
8 . 074 02095 0209 1 ۱ ت 
7 :۸ *< 6۳006120076 ]1 
#303۳( 236 29206«( 062 3 ثر متقابل ۳ 
1061200 3-۷۷2۱ 
020936 20.397 220 خطا ۳۲۲۲۵۲ 
1-9581 239 مجموع 1012 


ضریب تبیین اصالاح‌شده 
0 < 6اه با 12-301 


* معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. 15 غیرمعنی‌دار 
اصهمزگنصعز ما وه رلع7ع1 وانانطه‌طامتن ۵۶ 590 24 اصهع1انصع ۹ 


۱۹۶ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۴. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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شکل ۶4- درصد ضایعات برنج قهوه‌ای در ترکیب‌های فاکتوری (3-8 ,2: دو و سه مرحله‌ای» 07: زمان استراحت‌دهی» ) : دمای خشک کردن» 
7 0 سرعت جریان باد 11ا): تیمار شاهد) 


:0 ,کتتامط عصنتهم‌۵؟ حط رععهام-3 ,2 :3-8 ,2) فمطاعهه عصنوعی»متن کصعتعلنل تع0هصتا کمعمتع فعفوما م26 ۳۲0۷۷۵ ۲1,4 
احعصعهه اماجمی :لس هه ,واتمامع۷ کته ٩:‏ 1 رعامتمم‌جها عصو<] 


نتیجه گیری 


در بررسی عوامل موثر بر ایجاد ضایعات در برنج قهوه‌ای» روش 
پخش کردن کامل درسطح مزرعه (با محتوای رطوبت نهایی برداششت 
۶ درصد در بازه زمانی ۲۵ تا ۲٩‏ ساعت خشک‌کردن پیش از 
خرمنکوبی)» کمترین میزان ضایعات را نسبت به تیمار شاهد (برداشت 
در محتوای رطوبتی ۱٩‏ درصد در بازه زمانی ۲۰ تا۲۴ ساعت 
خشک‌کردن پیش از خرمنکوبی) داشت. پیش خشککردن پنج ساعت 
راهم از پودمساس و پوقشی پاک ید لح اظ ال کنه یر 
افزایش میزان ضایعات برنج قهوه‌ای دارنده توصیه نمی‌شود. علاوه بر 
اين. در سطح کارخانجات تبدیل» روش استراحت‌دهی سه مرحله‌ای 
۵ ساعت. سرعت باد ۰/۵ متر بر ثانیه و دمای ۴۰ درجه سلسیوس با 
اختلاف مقدار میانگین ۲/۶۲۰ درصد نسبت به روش استراحت‌دهی دو 
مرحله‌ای ۱۰ ساعت» سرعت باد ۰/۸ متر بر انیه و دمای ۳۰ درجه 
سلسپوس (تیمار شاهد) کمترین میزان ضایعات را داشته اما بین ۱۰ و 
۵ ساعت زمان استراحت‌دهی در روش استراحت‌دهی سه مرحله‌ای با 


سرعت باد ۰/۵ متر بر ثانیه» تحت دمای ۴۰ درجه سلسیوس تفاوت 
چشم‌گیر آماری در سطح ۵ درصد وجود نداشت. از این روی پیشسنهاد 
می‌شود به لحاظ اهمیت زمان‌بندی در مدیربت واحد خشک‌کن‌ها از 
سریع‌ترین زمان استراحت‌دهی مطلوب استفاده شود. مجموع ضایعات 
است که نتیحه تحقیق حاضر نشان داد در بهترین ترکیب فاکتوری از 
پیش خشک کردن در مزرعه تا پس از خشک کردن در کارخانه 
(استراحت‌دهی) می‌توان این میزان را به ۱۱/۹۳۳ درصد کاهش داد. 
که لزوم توجه هرچه بیشتر شالی‌کاران و مدیریت کارخانجات تبدیل را 


سپاسگزاری 


از معاونت محترم پژوهشی و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد 
برای تأمین اعتبار این پژوهش سپاسگزاری می‌شود. 


۱ 
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1۷1 

۰ ج) ‏ ,زوها166000 ۰ ۳۱۵6-8۳۵۱ 10 ۱۱/۳۵۵۵۵۵0۸ ۸۸ (2015) .2 ٩.‏ بثلظ ع مک بک ,۳2۱)20۳21۷۵ظ 
4 ۵( 

1166 مه ممئنلمتن ۵۶ ووع۶۵6ظ ,(2016) .و رطم ۳۱20۵2۵۵ ی ریگ بالتقصصمته۵(۵ ر.ظ ,ق۳000 
,(9)9 ,1661۳10108 6102۲0655 ۵10 ۲۵۵۵ .عطاه‌جدها عصلل‌تامصا منامتصطهع عصا رون ۵۵0 1101260 رها قمامع )صعتع0111 
1947-016-377 00۳0/27016016/10.1007/81. 261 ۹۵۲1۴ ,۵۵5://1۱۵۱۰ :1574-1586 

۶ 1۳02601 2004(۰) .۳ رصح 6 ببظ .1 وتعل۱۷111 ویک م۱۷۵5 وبا نک رهظ ور ل مط0وصمط۱ و1 .ظ مفطوهمصه 
444-44۰ ,)له ۵ ۵۳۵۵ ۱۱2۷۵0۲ عم فان 160نصه صم وعند مد 0عاوع۷ هط «لطادعظ گه ٩0۵۲۵2‏ 
4 .1094/00۳۷ .10 /۱05://001.0۲2) 

1950111172 م۲ م0 عصلاهم‌منم) 20 عصا 1 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2010) ۷۷۰ ,20ن) عک رو ,60106 و2 بتالنا و2 بتانا ویک ,1018 
 97)2( 161-۰,‏ ,866۳8۵ ۲۵۵0 0 . یل .صمتااطتتاعن .. ععنعامطط . امصصیهاطا .. مصتاهتوماما .وه 
16/[.110006082.2009.5 10.10 /105://001.0۲2 

۵ 600 عصتنهم‌جع) 20 ما۲2 وصانول 0۲ ممصممالصا 2016(۰) ,۲ رتاطفهل۲۱ ی ریگ متفه ر.نا رتتقاصهاقک ریک ,۳0)2۷۵0٩ظ‏ 
۵ 5616166 ۳۵۵0 1۱ ۱۱۵۷۵۵0 ۵0 65۹6۵۲۵ ۵۴ ۵۲۱۱۵ .00طام عصارول ععره! صنطا مطا صا مهقلههعه «200 عطا 
1.7 10.22101/1۳۴1۳9 /6۵5://001.0۲2) ۵۲۹1۵0(۰ظ 18) .87-104 ,()د ,جوها16610710 

1۲6 ۵6۱۳۵۵ نلمنن عصتاانمه فصح ووعممتم مار لهج عطا ۵۶ مموتنهم‌مهمن (2019) هر رتمممصتام۱۷ عک بیبط 0220 
۳۵۳۹1۵(۰ ط1) .365-374 ب(9)۵ و۷۵۵ ۱0۵و 0 ول .1۳۷۵8 0۱۵۵ طمتده لمممتامهبجمی مه مطتامانهتاه 
1 0 0:0 

له هه هتفه۷ ۵۴ عمصمیالص مطا ممتاجعا9ع۷6 182 .(2016) .نا رتتقاصهامک عک بخ بتاهتمطن 
0 .93-102 ,(401 ,5ع16617101081 ۳۵0۵۵ ۲7۱۱۱۵۷۵۷۵ 0۳۷۵۲۰ 20 تعبرها صنطا ه ۵۶ عمصهحزمتعم 2110201۷6او صا تامهم 
1 ۸0۹://01.0۲8/10.22104/111]20ظ .(۲912عظ 

۷۵۵ ۲۱6۵ 08 01601 وومتاو )2عظ ۵۶ تاو .(2012) ۸۰ ,9۵۷۷۵0۵6۵0 بیظ .9 912020 ویک ,۸۱211926060 رظ متصفالت 
۳۵۹1۵۴(۰ ص1) .5-21 ,414 جوماهتعواظ رم .صماوه2بطک ما بواتاهندن مصتااتظ صنهتع 

متام )فصتهعه 016286 اصقام موم مدع ۷۷۵۲۱۵۳۷1۵۵ .(2018) .۲ ,متهتامنام۱۷2۵2280-۸ ی ,۱۷ رففصتله ر.ظ ر2عصمصصتی 
1 7 - 391 ,(0)2 ۲ ,۵۱۱۵۶]8 ی .ععبطانه‌تعه ماطفصته)فه م۶ کصعجصه ۲۷ 0عحرصطاً عم وعووعت0ه 
2 ص1 و۵00 عصاتهم‌جطرممصا ول گه ممتاح2تصصت0ا(0 2012(۰) .ل .9 رتصصمطفه۱! ی ۱۷ ,عصه‌صها- دزی .۸ رتمصصه‌طمصامت) 
1 0 /05://001.072 106-113۰ ,(30)1 رامع ۲ ور .ول وم 2200 

06 1 وعوو۵ن۲ .(2010) ۷۲۰ مطم220 ۲۱۵۵2۷۵۸ ربا رتم922 ویک .۲ بلصد0۳022۷ .9 یکا(۱۷]2 ,. بل01)28202 زبدلنم]۲ 
,65600 ۱8۵1۱۱6618 ۱۵ 0۴ 0۱۱۵ .۷۵۲16۵1168 ۲۱۵۵ 3۲6۵ 10۲ عماجم عمط رها فحصماولرد 201251۷76 2۳00 
۳۵۲۹۵۲(۰ 18) .67-84 ,(7)1 

۵ ماج ۵۶ مصصتا او۵قظ امصصتاون ۵ ممتاهماعن1 ,(2016) .و پعاتوظ ی ر.۷۷.ظ مق .۷۷ 0۰ متطلک ویک م۳۱۵0 
۷۱۵۱۱۵ عبر ,امتعطاجوع‌ما-ه۵ 4ص رامصععجه-7۷ بفطظهم ۵۶ عمتجم طعنط اه رب مبامی معهن0) م2 ععتع 
7 - .97 ,(2) 27 ,56۶61166 ۳۲000 

۱ نصا وه فتاه ععز که ومد مصتالتمه فص عصتتاعوظ صنجیی (1996) .1۱ .9 رعطصمعفصن عک ری نت002[ 
1496-5۰ ,(36)6 ,16161166 0 0( آماجم رصم هم 
6 ۵ 0۹:0 

مستافامحط 0200۲ 0۴ ۲۲6۵۲ 2011(۰) یه رتصععقهطت عک ریق ,۷۲ بتکلتا010ظ ویک ۷۰ مطم۵(220 مب متنا۵ظ تطاوطل(0202مطکز 
ول ۲۳۵ .تعطوعتط م11 لمتیه 200 ه ما وععوم1 وبتلهاتلهده عطا جوم م۲2 1660 لمح ۵۵0و صصنیل رتصمتجهع 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .37-41 ب(42)1 ۵0و وووردوزط 

گنج 64ا۲]۵12ممقصها ۵۶ فقاععگه طللهع۳۲۱ ,(2005) ,(۵8۰ظ) . رتعلتمصطهی عک ر.ظ اتهاطاتثا منک ر رل1۲71۷2200۷۷5 
۰ 01۴1۱6۵ 1۵2108۵1 ۷۲۷۳۲۵ .ممابااوم 

وعقاع لمح تفن وبتامعه متتاعتمصه طا فععصقط ,(2016) ,۳۲ نانآ ک ررظ رعطع1ل ولا بلنا پیک ,۷۷28 ورگ .2 رن[ 
112-1۰ ,128 همه ۱ ععاو00عاظ ۵0 و0۵۲ .مرول فص لدم ۵۶ تمصع ممتاتفصه 
0-3 2۰ 10۰1016/10 /1005://001.0۲2 

نج له عتنمتهم‌جصع] م1۲۱6 طهنا۲۵ 0۵۴ ۲۶۲۵۵۲ 2006(۰) بر رل2تهنان تصه۱۷]۵22 مک ربلط ۱۷۲ به22طعه)طومطک بط .9 مطههزهط۱۷]۵0 
6۲۹1۵۴(۰ظ 18) .57-66 ب(3)0 «و16617101۵08 000 5621۱66 ۲۵۵۵ .عصا ول صمتاه۱۵20 0عتهعص1 ممتییل علمهی صتقتع مه ات۷۵۱0 
متفصتاه علصه اتلمتان صتوتع عمزع طا معقصصعل هط ۲۵۲ ومتناوجعص تماصتامی 201۱6(۰) ۷۰ ,مناوا۱۷]2 ی ,بلط ,۷۷۵02 ,.9 به1۷]0۲1 
4 6 7 1-11 ,(9)1 ۲ ,۵627066 ۴۱۵۲۰۲۴۳۵۵۵۵۱۱۵۱ .ععصقطه 

کصعاجم معتاعتمصظ لصح بنج عصرت صم ماع «ماتنه ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ 2018(۰) ٩.‏ .1 رصمع۲مصصهصامر ک ریق ما۱۷ 
1326-1۰ ب(36)11 ,«وم1601701 . مش متام مطارو .. «معومعه ...2 ...تفص ولمم 
4 ۱ ( 0( 

:عصاول عم هه ممتاتمصها عقاو رفودات .(2000) هر روملهافتامططم هرک ریگ .1 رطعع8عمتصصصو‌صامن9 یی ب۲008عظ 
708-۰ . ,(77)6 6 02۲6۵ ,هه ...عقاو ...مه .مه هه اصممم‌۵0۵ ۲۵۷ 
8 0۹:00 

عصلومصصها 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,(2002) بظ مرطتطا1۵00 عک ریگ ۱۵۵0۵2۳۵۵ ویو ۵009۲0 بل ب0۵۴6۵-۵24ظ 
.195-0 ,(20)1 . ,«وها000ع1 . ود« . .منامتصطامع . ممتاههلن ...مود ولمم که عصاوت .. اصمناوعوهناه 
4 0۹:02 

عص ۵۶ عمتجم 0 ۲۵5۵6۵۲ ۳16۵ مصتتاوون دوعتاه م26 هیام .(2016) بر .و بتهع1۲ عک ره متصه‌عهطن ,۷ رنطعع20 
۵۹1۵(۰ ص )1‏ .278-269 و(47)2 رع و قععرجهاظ ۵ هل تمه .ععووععمتم . هصاته‌م‌جصع .۰ 2۳00 
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۵۵102 10۲ موم متنافامم ]و2۳۷۵ لقصصتامون) 2007(۰) .۸۵ .ظ رععصتامن عک پیت یک مهافلاتاهظ رگ .1 بطهععمصصه‌طمامز 
.517-۰ ,(23)4 رعاا ۸ ۱ وا۵عو ۸۵۵/۱۵0 و00۷۵ م2 ملاع -صصیلعصظ م0صه-عصم1 گم باتلمتان عصتاانط 
6 0۹:02 

10-۱۵ ۵۶ ممته‌فتصتاون مه عصتااع0 مه لهمتامجصمط/۱۷]2 .(2020) بظ .9 رمتطهم90 عک نک رصع بنظ 9 ,50۵010 
:1-0 (2020)3 . ,وا ۵00 0 ...هل .368 .. طعنام .. گ0 .. فاهمموه ...فداصم هصارل 
7 ۵ 0۹:01:10 

0۱۵۵۵ ۵200۰ ۵۴ محصن) عصی لمح ۷۱۵۱0 عصتالتمه رم دول وعفوهم ابص ۵۶ ]6۴160 1۳6 .(2005) .ع1 ,2129 1212000011 
۴۵۱۹1۵۴(۰ ظ1) ,113-124 ,6 ,و660۲ ۱۱8۵۱66۳۱۱۱8۵ 6و۸ 

متنه۲عم‌صصما له طعنط ۵1 ۲۲۲6۵۱5 2001(۰) .9 بقاللاظ ‏ .1 ماع ,.1 ۷۷۵020406 ,.لا بل92 ,.۷ ,مالق ویک مفطتطاوهع ]1 
49-۰ ر(70)3 ,2066 ۲۵0۵ ۵0۴ مره ۵0066 .۲۱۵6 گه نلددن صتقتع مصه عصتصهمتدر مه 1999 ۵۶ تمحصصصتاه 
49 60۹://001.01۲2/10) 2990200(۰ طفداعصط طاز عفعصهمه1) 

۶ انلدنن عصاانه مج عمزتقطهه عصتامهی ما فععصمط ,(2012) .ظ رعه)صقداظ عک رو بتقلا۲ .۷ ,۳0012 و.گ ,111088 1[ 
«(50)16 ,1660۳00108 ۱8 .۹0۵۲26 اصمناوعوهاناه مه عصئلهءصصه مصانو ]و۵0 ما قیال وملاع۷271 ۲166 صعدلهتاون۸ 86160160 
2 ۰ ۵ .843 831-1 1 

عم ۵1۵0 عصلا11- صنهیع عصتینل عمجم ون مه وآم‌مرناه متقاتصتوعه 0۶۴ ۲۲۲۵۵۱۵ 2008(۰) ۷۰ م1102 ی ر.1 بقط‌اع901۵ 1 
,(2) ز آ ,56۱6166 ۴۳۵0۵۵۱۵۱۱ ۱۵۲۱۸ ۰( ۵۲۵ی مج <ر0) داصقام م2 ما ماعصیق نامه ۵۶ معم۵۱ دامتنج۷ ۵۶ عمصمتتنامع0 فط 
53 0/01/10 .203-210 

و.ظ ۱۷۵۵1۵20۷۵ و.ظ مازلا رآ ۷۷۵0۵56 م۷ بفهات92 ر.ظ ,۱۷202۷0000 رگ یکلع0ط90 ریگ بتلتصصمک وظ مصتلهمل نا 
6 2010 ۱ معط هر نهم1عه 4ص موه طا الم امعتانه‌توه ۶۵0۲ رل تقامو ۵۶ سمزامک .(2020) .1 رعع۱۷11 
۴۱۵8.202010 10۰1016/69 /۸۵۹://01:0۲8ظ 202۸0۰ :266 اوه ص۱۵ ۵۴ مرول .200۲020 

که انلمتان عصتلانه ممن۴ 2019(۰) .9 رلتقنا۲ ی رل بللمط)ان۷ .و رتهوتصمهط‌مممدط ریک ۷۵۵۵۵۵ ر.ظ رعصه8ه 212۳082527 
,6161166 ۴۲۵۵۱۵6۵۷ 5۱۵۱۴ .56290856 اد هه ۷۷۵۲ ها عصنصهم۲ عصتینل محصتا عصتامع۷ 2۳ صرح مامح هصا ول رها 21160160 
3 0 /05://001.072 .98-106 ,(22)1 

0 مود ملع وم متیتاححصما گم ممتاجمنازمها ,(2018) .ظ ۲ راععصتا]. عک ول باهعصتا] 2قحطلا ۷ ور رحقطار ۱۷ 
2( 1010116/6 /105://001.0۲8ظ .269-276 ,233 :۵7 ۲۵۵۵ :۲۵01۵108 

,001۷۵5 01 ۲]]6۵15 .(2016) ۳۰ ,10۱ 6 و.9 ,۷۷2082 ویک بان رم بلاکم و۷ ب۷۷2082 ,.۷ ,۷۷202 و.ظ بقل و.۷ معطقناا من) بنا200 
۰ ,(5)11 010 .اللهتان .. صلحععع1 ...هه .. واتفجع .... مصتاصفام. ...۰ 0هه ,16 ۰ 01۳08680 
6 ۱ و ۵( 

2007(۰) .۲ .بآ وتان ی ویما مقعظ) بلط .1 بلا۷۷ .9 .۷ بان و00 ,26 تالا وا .0 بلالنا و۷۷۰ .۳۱ بل۱۷۵ .۷ .۳ بلالنا با .) ,2.0 
۱۱۱۵89۲۵۱۱۷۲۵ ۵0۴ 0۱۲۵ .۲6۱0 معط ما دصمته‌اناممن 0عرطاصا عصحصتطاجهمعع۲ ملد ۵۶ ممصهافلوع؟ عنام ت10 مصتصهعته 
6 ,1/1.1672-9072.2007 1 ۸۹://001.078/10.11ظ .16۰ 1508-15 ,(49)10 ,ههار 
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